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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetskezbanke je dozvoljena.
ReSenja_zadataka napisatkitko na_unutrasnjoj strani_dvolisnice. Rezultate upisatéitko u predvidena,

10

ozn&ena polja. Broj poena koji nosi svako oze@o polje dat je u uglastim zagradama.
Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

[1]

[1]

(1]

[1]

(1]

[1]

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zna&ajnih cifara | tacne vrednosti
X Uc nesigurnostlJ, (xx U []
48,252 mA 3,175 mA 1 (48 £4) mA
112,458 V 9,49 V 1 (110 + 10) V
1248,52 Hz 93,576 Hz 1 (1250 £ 90) Hz
61,82 kg 1,52 kg 1 (62 £ 2) kg
9264 IQ 902 1 (9,3+£0,9) M
4,52510° J 2,05410 J 1 (4,52 +0,02)0° J

2. Brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimalrgapisu izraziti u natnoj notaciji na zadati braj znaajnih

cifara.

Decimalni zapig Broé;:iijmh Nawna notacija
[1] 34015 4 3,4020'
[1] 0,77036 2 740"
[1] 0,006325 1 ao?
[1] 8055 2 8,110°
[1] 5702,188 3 5,700°
[1] 54,00 3 5,400




3. Moduo elastinosti zice Ey) odreiuje se na bazi merenja duzine zitg &psolutnog istezanja zical{ i
prednika zice ¢l). Nesigurnosti merenja duzine Zice, apsolutncggetja Zice i piaika Zice su jednake i imaju
vrednostu,. Polazéi od izraza za moduo ela&tiosti zice, izvesti izraz za relativhu standardomhkinovanu
mernu nesigurnost merenja modula etaststi Zice uz pretpostavku da je sia kojom se isteze Zica
konstantna. Smatrati da su merenja duzine Zicepl@dpeg istezanja zice i p¥eika zice mdusobno
nekorelisane valine i da merenja nisu ponavljana.

[0,5] [1] [1] [1]
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4. Posmatraju se funkcije gustine uniformne i trargaraspodelgy(X) i pr(x), sa istom srednjom vredrinsu

i istom polusirinom raspodela Koliku vrednost imaju funkcijgy i pr u taki x = 4 —a? Koliku vrednost
imaju koeficijenti proSirenjéy i kr na nivou statistke sigurnosti od 100%? Kolika je verovataoda se
X nalazi u intervalu/ + a/2] u sliaju uniformne raspodeld®(), a kolika je u sltaju trougaone raspodele
(Pr)?

1] 1] [ 1] [ 1]
Pu(u —a) = 1/(2) pr(u—a)=0 kb=+3 |kr=+6 |Pu(®)=50% |Pr(%)=75%

5. Na uzorku od 100 mernih rezultata merenja mageum&ntom rezolucije 1 g izrazena je najbolja pnace
tacne vrednosti mase koja iznosi (10,8 + 1,2) g. ZeSpenu kombinovanu mernu nesigurnost usvojena je
Gausova raspodela na intevalu statkgtisigurnosti od 99,7%. Koliko iznose:

a) standardna kombinovana merna nesigurogststandardna merna nesigurnost tipug (za ug usvoijiti
uniformnu raspodelu) i standardna merna nesigutist ua (zaokruziti na dve decimale),

b) standardno odstupanje srednje vrednsgsti standardno odstupanje uzorka srednja vrednost rezultata

meren;jaXs.

[1] (1] (1] [1] (1] [1]
uc=0,4g Ug = 0’5/\/5 g up =0,28 g S, = 0289 |s=28g X=10,8¢

6. Pri eksperimentu oddesanja gustine supstance u zrnastom obliku pamaknometra izmereni su slede
podaci: masa supstance u zrnastom obitke103,7 g,ukupna masa piknometra napunjenog destilovanom
vodom i supstance u zrnastom oblikei= 128,4 g i masa piknometra u koji je stavljenaasta supstanca i koji

je potom napunjen vodom do vrhg= 117,3 g. Gustina vode jg = 1000 kg/m. Koliko iznosi gustina zrnaste
supstancey zaokruzena na dve decimale? Rezolucija elektromake je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B
elekronske vager, usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake i déosobno
nekorelisane. Nesigurnost gustine vode se zaneenaRgzultat iskazati u oblikip = Uc). Za proSirenu
kombinovanu mernu nesigurnost usvojiti Gausovu gdsju na intervalu statigke sigurnosti 99,7%.
ProsSirenu mernu nesigurnost zaokruziti na jednéajna cifru.

[0.5] [0.5] [0.5] [0.5] [0,5] [0,5]
— my _
Px= Po - | Px= 9342,34 kg/m | y,=0,05A3 g | 9 _ P 1 Wy _ M . 0P — py—m .
(izraz2) (brojna vrednost) (brojna vrednost) | 9my m-mg | om, (my, - mg) am, (m, - mg)
[1,9] [0,5] [0,5] [0,5]
2

= A my U= 34,46 kg/im | U,c= 100 kg/ni _ 5
te mzo— :;13 1+ m, - ms] (bprojna vrednost) (Zpaokruiena vrednost) (bx £ Uyc) [1= (9300 + 100Kg/m
(izraz)
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7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatha, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznosl = 0,61 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomiaijun je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometrasvaja se uniformna raspodela). Torziona konstéiotaje

c = 0,032 Nm iu. = 0,002 Nm. Za proSirenu mernu nesigurndsusvojiti Gausovu raspodelu na intervalu
statisttke sigurnosti 95%. Mernu nesigurnatzaokruZziti na jednu zgajnu cifru. Rezultat napisati u obliku
(£ U)).

[1] [0,5] [0,5] [1] [1,5]
= CT” a_T? a _2cT u Y (u Y U = 0,410* kgn?
47177 oc AP oT 4 u=| < + 2? (zaokruzena vrednost)
(izraz) (izraz)
[1,5]

(1+U)[]= (3,0 +0,410* kgn?

8. Koeficijent pravca optimalne prave dobijen prirergu gravitacionog ubrzanja potwmatematikog klatna
iznosia = 3,9125 ¥m. Koliko iznosi izmerena vrednost gravitaciondgzanjagw? Rezultat zaokruZiti na tri
decimale. Ako je uslovno &aa vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggs= 9,806 m/§ koliko iznosi
relativna greSka merenja. Brojnu vrenost relativne greSke zaokruZziti na etichale, a njenu vrednost u
procentima zaokruziti na jednu decimalu.®Zasvoijiti brojnu vrednost 3,14.

[1,5] [1,5] [1] [1] [1]

a2 gu = 10,080 m/5 Oy~ &=0,0279 & [%]= 2,8%
Om = o (zaokruzena vrednost) | €r— e (brojna vrednost) (zaokruzena vrednost)
(izraz) (izraz)

9. Koristeti metodu odrdivanja brzine zvuka ponto Kundtove cevi, odrediti brzinu zvuka u metalnom Stapu
Cm, U vazduhw, (zaokruziti na celobrojne vrednostiYoungov modul elastinosti metalaEy (zaokruziti na
dve decimale u n&noj notaciji), ako je $tap ®mjen od aluminijuma gusting = 2,710° kg/m. Podaci
dobijeni merenjem: brdfundtovih figuran = 11, frekvencija generatong = 1250 Hz, duzina metalnog Stapa
Im = 1 m, duzina vazdusnog stubha= 0,95 m. Ako je merenjem daijim instrumentom dobijena vrednost
Youngovog modula elasthosti za aluminijumEyr = 6,910 N/m? (tabelarna vrednost), odrediti relativnu
greSku merenja (u procentima, zaokruziti na jedeeirdalu).

[1] [0,5] (1] [0,5]

Cn= Wl cm = 5000 m/s _ gl c, =432 m/s

(izraz) (brojna vrednost) - n (brojna vrednost)
(izraz)

[1]
Ey = Cr%’l w

(izraz)

(1]

Ey = 6,7510%° N/m?

(brojna vrednost)

i
& (%)= -2,2%




10. Led mase 3 kg na temperaturi od -20°C nalazi pesudi koja se zagreva gré&an konstantne snage od
2 kW. Proces zagrevanja se prati do trenutka kadasekkupna supstanca prevede u paru koja se eatpe]
120°C. Dijagram procesa zagrevanja i faznih pretaikazan je na slici. Odrediti:

a) kolicinu toplote koju primi supstanca

A

u svakoj od sukcesivnih fazaag) Qsc, Qco, Qo | Qer, Mi(z)g: D [ g
b) vreme trajanjéitavog processsr. Rezultat izraziti UL; E
u sekundama i zaokruziti na celobrojnu vrednost. %
Specifiéne toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) palw % 0lB >
i 2,1 kJ/(kgK) za vodenu paru. Toplota topljenjdage 336 kJ/kg, ~ ,, {, ¢ Vreme
a toplota isparavanja vode je 2260 kJ/kg.
[1] (1] [1] (1] (1]
Qag =120 kJ Qsc= 1008 kJ Qcp = 1260 kJ Qpe = 6780 kJ Qer =126 kJ
(brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost)

(1]

tar = 4647 s

(brojna vrednost)




